Ogrenci Bilgi Sistemi Kayit Senaryosunun Etmen Tabanh
Tasarim ve Gerc¢eklenmesi

Orhan Dagdeviren

Bilgisayar Miihendisligi Boliimii, izmir Universitesi, [zmir
e-posta: orhan.dagdeviren @izmir.edu.tr

Ozetce

Yazilim etmenleri kullanilarak c¢ok kullanicili ve karmagsik
yazilim sistemleri akilli ve otonom Kkararlar verebilen
ozelliklere sahip olarak tasarlanabilir. Bu c¢alismada bu
amagla yola cikilmis ve Ogrenci bilgi sisteminin kayit
senaryosu yazilim etmenleri kullanilarak tasarlanmus,
gerceklenmis ve bir simiilasyon sistemi olarak sunulmustur.
Yazilim tasarlanirken SABPO metodolojisinin adimlar1 takip
edilmis, roller belirlenmis, roller ve etmenler eslestirilmis,
ontoloji tasarlanmig ve sistemdeki etkilesimler gosterilmistir.
Yazilim JADE etmen gergevesi tizerinde uygulanmustir.

1. Giris

Giiniimiizde, Internet sayisiz servis secenekleri iceren
uygulamalarla birlikte tiim diinya tizerindeki kisiler tarafindan
kullanilmaktadir. Bu sistem hizli bir bicimde biiyiimekte,
Internet  tizerinde  ¢alisan  uygulamalar  bilgisayar
donanimindaki gelismeler ve Kkisilerin ihtiyaclarina paralel
olarak gelismekte ve karmagiklagsmaktadir. Bilgisayarlarin
dogusundan itibaren insanlar algoritmik olarak
modelleyebildikleri islemlerini ¢ok hizli olarak
calistirabilmigler ve giiniimiizde e-ticaret, e-devlet, e-okul gibi
saglanan  servisler  sayesinde  glindelik  yasamlarini
kolaylastirmiglardir. Yakin gelecekte bilgisayar sistemlerinin,
kullanicilart adina ¢ok sayida ve nemli servisleri saglayacagi
ongoriilmektedir.

Yazilim etmeni, bir bilgisayar sistemi tizerinde konumlanmis
ve tasarim hedeflerini uygulamak icin bu sistem {izerinde
otonom karar verme ve uygulama yetenegine sahip bir
program olarak tamimlanabilir [1]. Yazilim etmenleri
giiniimiizde dagitik sistemler iizerinde kullanilip bu sistem
iizerindeki diigimlerden bilgi toplamayr ve islemeyi
saglayabilir [1]. Ornegin telsiz duyarga aglar1 (TDA) iizerinde
yazilim etmenleri calistirip duyarga diigiimleri tarafindan
cevreden toplanan veriler etkin bir sekilde islenir ve kok
dugiime dogru iletilir, bu sirada diigiimlerdeki olaylara gore
etmenler agin yapisini degistirecek kararlar verebilir [2-4].
Bunun yaninda yazilim etmenleri Internet {izerinde ¢alisan ¢ok
kullanicili is yOnetim sistemlerinde [5], bilgi depolama ve
yonetim sistemlerinde [6], turizm yonetim sistemlerinde [7]
vb. ¢ok sayida kullanicinin bulundugu karmasik sistemlerde
kullanilmustir.

Ogrenci bilgi sistemleri internet iizerinden galisabilen ¢ok
sayida kullanici tarafindan iizerinde islem yapilan ve ¢ok
sayida modiilii barindiran yonetimi zor olan yazilimlardir. Bu
projede ¢ok etmenli bir sistem olarak Ogrenci Bilgi Sistemi
Kayit Senaryosu, SABPO adimlart ile tasarlanip, JADE etmen
cergevesi ile gergeklenmistir. Ornek uygulama bir simiilasyon
sistemi olarak diisiiniilebilinir ve personel ihtiyaci bu sistem
iizerinden tespit edilebilinir. Ayrica sistem gelistirmeye agik

olarak tasarlandig1 icin farkli senaryo tipleri de bu sisteme
eklenebilinir. Sistem tasarlanip, gergeklenirken bir 6grencinin
ilk kayit isinden itibaren, ders se¢me, ortalama not dgrenme,
ders alma islemleri hedef secilmistir. Ogrenci isleri memuru,
boliim sekreteri, 6gretim iiyesi gibi farkli kullanicilar: etmenler
olarak tasarlayip otonom servisler ile eslestirilmistir.

Bu bildirinin geri kalan1 su sekilde organize edilmistir: Bolim
2 sistemin SABPO[8] adimlar1 ile nasil tasarlandigini
anlatilmig ve sistemin JADE cercevesiyle[9,10] gergeklenme
detaylarin1 ~ gosterilmis, Bolim 3’de ise  sonuclar
aciklamaktadir.

2. Tasarmm

Tasarima ge¢gmeden Once Ogrenci bilgi sistemi kayit
senaryosunun adimlarim  siralayalim.  Ogrenci, ilk kayit
islemini yaptirmak {izere Ogrenci isleri memuruna gider.
Ogrenci isleri memuruna kayit igin gerekli olan dekont
bilgilerini ve kisisel bilgilerini verir. Bunlara karsilik 6grenci
isleri memuru tarafindan ilk kayit iglemi yapilir. Bir sonraki
adimda, Ogrenci isleri memuru ilk kaydimi yaptirmig
ogrencilerin isimlerini boliim sekreterine gonderir. Bolim
sekreteri bu isimleri aldiktan sonra Ogrenciler bolim
sekreterine bagvurabilir. {lk kaydini dogru yapmus bir 6grenci,
boliim sekreterinden o doneme ait olan ders kayit formu ile
beraber agilan ders listesini ve ortalama notunu 6grenebilir.
Bolum sekreteri, ders formu alan 6grencilerin listesini 6gretim
iyesine gonderip bu Ogrencilerin kayitlarinda bir problem
olmadigim belirtir. Ogrenci, ders kayit islemini yapmak igin
sekreterden aldigr ders formunun iizerine agilan dersler
icinden sectigi dersleri yazip Ogretim {iyesine gonderir.
Ogretim iiyesi, sekreter ile beraber ortalama notlari
bilmektedir ve yoOnetmelik kurallarina uyarak, oOgrencinin
almas1 gereken dersleri not ortalamasma gore belirler ve
ogrenciye gonderir. Boylece ilk kayit ve ders kayit islemi
bitmis olur.

Yukarida anlatilan bu islemlerin ¢6ziimii icin SABPO
metodolojisine uygun olarak tasarlanmustir. Ilk olarak roller
belirlenmig, rollerle  etmenler eslestirilmis,  ontoloji
tanimlanmig, sistemdeki etkilesimler gosterilmis ve yazilim
caligtirilmigtir.

2.1. Rollerin Belirlenmesi

Sistemde 3 adet rol belirlenmistir:
1. Kullanici rolii: Hedef kullanicimin sistem ile
iligkisini kurmay1 ve calistirmak istedigi servisler
icin iletisimi baslatmayi igermektedir.

2. Servis arabulucu rolii: Servislerin hangi etmenler
tarafindan verildigini ve bu servislerin tiplerinin
bilgisinin tutulmasini icermektedir.



3. Servis veren roli: Kullanicisina bir arayiiz
saglayarak, kullanic1 roliindeki etmenler ile iligki
kurup, otonom olarak servis vermeyi icermektedir.

2.2. Rollerin Etmenler ile Eslenmesi ve Ontolojilerin
Belirlenmesi

Sistemde 4 adet etmen diisiiniilmiistiir. Bunlar Ogrenci etmeni,
Ogrenci Isleri Memur etmeni, Boliim Sekreteri Etmeni ve
Ogretim Uyesi etmenidir. Ogrenci Etmeni, kullanici rolii ile
eslesirken diger etmenler servis veren rolil ile eslesirler. Servis
arabulucu rolii ise FIPA standartlarina gore DF ile eslesir.
Etmenler su sekilde tanimlanabilinir:

Ogrenci Etmeni: Ogrenci etmeni kullanicisina bir menii
arayiizii saglayip, bu meni tlizerinde servislere ulagilmasini
saglar. Bir BirDefalikDavranis (OneShotBehaviour)
kullanarak kullanicisinin 6niine bir menii ¢ikartir ve bu menii
iizerinden diger servis veren etmenlere baglanir. Ogrenci
Etmeninin kullanacag servisin aktif olup olmadigi meniide bir
uyari seklinde goziikiir. Meniide yapilacak 3 islem vardir:

1.Memura ilk kayd1 yaptirma iglemi

2.Sekreterden acilan derslerin listesini ve not ortalamasini
ogrenme iglemi

3.0gretim iiyesinden ders alma islemi

Bu islem periyodik olarak sira ile servis veren etmenler
tarafindan aktif edilir. Ogrenci etmeni herhangi bir iletisim
yaparken Oncelikle DF iizerinden servis veren etmeni veya
etmenleri bulur. Eger birden fazla etmen var ise rastgele
herhangi birine ISTEK (REQUEST) mesaji gondererek servis
islemini baslatir ve bir ParalelDavramis (ParallelBehaviour)
icinde MesajiAlmaDavranigi isimli bir DongiiselDavranis

(CyclicBehaviour) kullanarak mesajlari alir.
ParalelDavranis’in  diger alt sinifi ise sonsuz mesaj
beklemesini engelleyecek bir UyandiriciDavranis

(WakerBehaviour)’dir. ParalelDavranis’in  sonlama kosulu
herhangi bir Davranig’in sonlama kosulu olarak ayarlanmistir.
DéngiiselDavranis sonlanmayacagi icin, UyandiriciDavranis
sonlanacak ve ParalelDavranis’1 bitirecektir.
UyandiriciDavranis sonlandigi an etmenin ilk olusturdugu
BirDefalikDavranis olusturacak ve Ogrenci kullanicisinin
Ontine  menilyi  yazdiracaktir.  ParalelMemurDavranisi,
ParalelSekreterDavranigi, ParalelOgretimUyesiDavranisi ismi
ile ayn sekilde caligan ama farkli servis veren etmenlere
baglanan 3 davranis sinifl yazilmstir.

Ogrenci Isleri Memur Etmeni: Ogrenci isleri kayit cok
etmenli sistemindeki servis veren etmenlerin temel mantigi,
belli zamanlarda tetiklenen sirali servisleri vermeleridir.
Ogrenci isleri memur etmeni de en iistte bir SiraliDavranis
(SequentialBehaviour) kullanarak biitiin diger davranislarini
bu davranisin alt davranislari olarak tanimlar. ilk alt davranis
bir BirDefalikDavranis kullanarak DF’ye verdigi servisi kayit
etmektir. Ikinci alt davranis bir ParalelDavranis icinde
tamimlanmis DongiiselDavranis ve UyandiriciDavranig ile
ogrenciden mesaj almak ve ilk kayit iglemini belli bir zaman
icinde bitirmektir (ParallelOgrenciServisi). Ogrencinin kayit
isleminde dekondun miktar1 kontrol edilir. Ugiincii alt
davranig ise bir BirDefalikDavranig olup, sekretere ilk kaydi
yapilan Ogrencilerin listesini gonderir

(SekretereGonderDavranisi). Son alt davranis ise sekreterden
gelecek mesajlar1 belli bir siire icinde iglemeye caligan
UyandiriciDavranis ve DongiliselDavranigdan olusmus bir
ParalelSekreter Davranigidir.

Boliim Sekreteri Etmeni: Bolim sekreteri etmeni, 0grenci
isleri memuru ile yaklagik ayn1 davranig yapisina sahiptir. Bir
SwraliDavranis alunda DF’ye  servisi  kayit  yapan
BirDefalikDavranig, memurdan 6grenci listesini alan ve cevap
dondiiren ParalelMemurDavranisi, 6grenciyi kiimiilatif not
ortalamasi ve acilan dersleri saglayan ve cevaplar1 alan
ParalelOgrenciDavranis1 ve 6gretim iiyesine ogrenci listesini
gonderen bir ParalelOgretimUyesiDavramsidan olusmaktadir.
Sekreter ilk kaydini memura yaptirmamus Ogrencileri kayit
etmemektedir.

Ogretim Uyesi Etmeni: Ogretim Uyesi Etmeni, servis veren
diger etmenler ile ¢ok benzer yapiya sahiptir. Bir
SwraliDavranis  alunda DF’ye  servisi  kayit  yapan
BirDefalikDavranig, sekreterden agilan ders listesini alan ve
cevap dondiiren ParalelSekreterDavranigi, 6grencinin almak
istedigi dersleri yonetmelik kuralina gore ve acilan derslere
gore kontrol eden bir ParalelOgrenciDavranisindan
olusmaktadir.

Ontolojiler, JADE etmen c¢ergevesinin ontoloji sinift
kullanilarak yapilmistir. Her etmen Ogrenci Isleri Ontolojisini
kullanmustir. Ogrenci Isleri Sozliigii sadece ortak kullanilan
terimleri ve ontolojiye eklenen sabitleri icerir. Etmen
kavramlar1 ve etmen aksiyonlar1 olarak ontolojiye simiflar
eklenmistir. Etmen kavramlar: Ogrenci, Ogrenci Isleri
Memuru, Boliim  Sekreteri, Ogretim Uyesi olarak
belirlenmistir. Etmen Aksiyonlar1 ise: ilk Kayit Islemleri,
Ders Bilgileri Islemi, Ogrenci Not ve Ders Bilgileri Islemi,
Bolime Kayit Islemi ve Ders Kayit Islemi olarak
belirlenmistir. Etmen kavramlarinin ve aksiyonlarinin alt
alanlar1 asagida verilmistir.

Ogrenci: no, ad, boliim

Ogrenci Isleri Memur: ad

Boliim Sekreteri: ad

Ogretim Uyesi: ad

Ik Kayit Islemi: donem, dekontTutar, 6grenciAd, 6grenciNo
dan olusur. Ogrenci ile 6grenci isleri memuru arasindaki
iletisimde kullanilir.

Boliime Kayit Islemi: 6grenciNo, 6grenciAd, donemden
olusur. Sekreter ile Ogrenci isleri memuru arasindaki
iletisimde kullanilir.

Ogrenci Not ve Ders Bilgileri Islemi: acilanDersler,
ortalamaGPAden olusur. Sekreter ile ©grenci arasindaki
iletisimde kullanilir.

Ders Bilgileri Islemi: alinanDersler, kayitOlanOgrencilerden
olusur. Ogretim iiyesi ve sekreter arasindaki iletisimde
kullanilir.

Ders Kayit Islemi: aldigiDersler, 6grenciAd, dgrenciNodan
olusur. Ogrenci ve oOgretim iiyesi arasindaki iletisimde
kullanilir.

Etmen kavramlari, ontoloji icinde sadece tamimlanmuslardir.
Etmen aksiyonlar1 sayesinde etmenler ayni siniflar tizerinden
mesajlasmglardir. Proje igine aksiyonlar ve kavramlar alan
(domain) paketinin altinda, ontoloji ve sozlikkse ontoloji
paketinin altinda tanimlanmigtir.
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Sekil I: Stmif Diyagrami.

JADE etmen cercevesi iizerinde haberlesmenin icerik
yoniinden 3 c¢esidi vardir: Harf dizisi icerik kullanmak,
serilestirilmis Java nesneleri kullanmak, onceden tanimlanmig
nesneler seklinde icerigi olusturup JADE’in kodlama ve
ayrigtirma (encode, decode) islemlerini FIPA standartlarinda
gerceklemektir. 3.tipte igerik kullanimu icin jade.content.onto.*
paketinin altindaki Ontology sinifim1 genisleten bir ontoloji
siift tanimlanip, jade.content.schema.* altindaki semalar bu
siifa eklenir. Sekil 1’de projeye ait olan Sinif Diyagraminin
kismi olarak goriilebilinir. Ogrenci Isleri Memuruna ait olan
biitiin davranmiglar yukarida anlatildigi gibi diyagramda
verilmigtir.

2.3. Sistemdeki Etkilesimler

Sistemde 5 adet etkilesim bulunmaktadir ve Sekil 2’de
gosterilmistir. Bu etkilesimler asagida listelenmistir:

1. Ogrenci ile 6grenci isleri memur arasinda gerceklesen ilk
kayit iglemi.

2.0grenci isleri memuru ile sekreter arasinda gergeklesen kayit
yaptiran 6grenci listesi 6grenme islemi.

3.0grenci ve sekreter arasinda gerceklesen not ve agilan
dersleri 6grenme iglemi.

4.Sekreter ve 6gretim iiyesi arasinda gergeklesen agilan ders ve
kayit yaptiran dgrenci listesi kayit islemi.

5. Ogrenci ve dgretim iiyesi arasinda yapilan ders kayit iglemi.

2.4. Senaryolar icin HTN Diyagramlarimn Hazirlanmasi

Ogrencinin kayit islemi igin kullanilacak HTN diyagranu Sekil
3’te gosterilmistir. Kayit Islemi gorevi, Ilk Kayit [slemi,
Boliime Kayit Islemi, Ders Kayit Islemi olarak alt gorevlere
ayrilir. Tk Kayit Islemi alt gorevi, memuru bulmak ve Kayit
Istegi gondermek isimli iki adet aksiyona ayriliyor. Boliime
Kayit Islemi, Sekreteri Bulmak ve Istek Gondermek isimli iki
adet aksiyona ayriliyor. Ders Kayit islemi ise Ogretim Uyesini
bulmak ve Istek Gondermek isimli iki adet aksiyona ayriliyor.

2.5. Yazilimin calistiriimasi

Sistem JADE etmen cercevesi altinda, Eclipse gelistirme
ortaminda gergeklenmistir. Sekil 4’te programin Ornek
caligmas1 goriilmektedir. Bu caligmada 6grenci kayit islemini
sirayla gerceklestirmistir. Etmen ve ontoloji siniflar1 yukarida
anlatildiklar1 bigimde gerceklenmislerdir. MesajYazan sinift
ile etmenlerin aldiklar1 mesajlar her etmen icin farkli dosyalar
icine yazilmistir. EtmenYardimci sinifi ile etmenler sik
yaptiklart iglemlere statik olarak erigme imkani bulmuslardir.
Yonetmelik sinifi ise ders alma ve not durumu arasinda bir
kural tammlamis olup, OgretimUyesiEtmeni tarafindan
ogrenciye ders verirken kullanilmigtir.
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Sekil 3: HTN Diyagrami
3. Sonuclar

Bu ¢aligmada 6grenci kayit senaryosu ¢ok etmenli bir sistem
olarak SABPO metodolojisine uygun olarak tasarlanip JADE
iizerinde gergeklenmistir. Tasarim yapilirken sirayla roller
belirlenmis, roller etmenlerle eslenmis, ontolojiler
belirlenmis, sistemdeki etkilesimler bulunup gosterilmis ve
sistem  lzerindeki senaryolar HTN  diyagramlariyla
hazirlanmistir. Yazilima ait olan sinif ve iletisim diyagramlari
da verilip JADE iizerinde projenin nasil gerceklendigi
hakkinda bilgi verilmistir. Bu c¢aligma bir simiilasyon
calismasi olarak kullanilabilinir ve gercek sistemin ihtiyaci ve
davranigi konusunda onemli fikirler verebilir. Bu ¢alismada
verilen ders kayit senaryosu dgrenci bilgi sistemlerinin 6nemli
bir pargasidir ve gelecek caligsmalar olarak yeni senaryolar bu
sisteme dahil edilip sistem biiyiitiillmeye uygundur.
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